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Priifungsantrag gem. I 44 PatG 1st gestellt 
© Leitfahige, strahlenhartbare Lacke 

© Durch Strahian hfirtbare leitfahige Oberzuge konnten 
bisher nur unter Verwendung hohor Initiatormengen in 
geringen Schichtdicken gehartet warden. Die neuen Be- 
schichtungsmittel sollen im Einechichtverfahren unter Ver- 
wendung geringer Initiatormengen zu dicken laitfdhigen 
Oberzugen fuhren. 

Die Beschichtungsmittel enthalten 99,9 bis 40 Gew.-Teile 
durch energiereiche strahlenhartbare flugaige Monomere, 
Oligomer© und/oder Polymere und 0,1 bis 60 Gew.-Teile 
einea Pigments aus GNmmerteilchen, baschichtet rnrt Zinn- 
oxid, das mit Antimon dotieit 1st. sowie PhotoinKJatoren und 
gegebenenfall8 Gbliche Hilfsmittel, Ldaemittel und/oder zu- 
afitzliche Pigmente. 

Herstellung leitfehiger durch Strahlen hartbarer Oberzuge. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft Beschichtungsmittel zur Herstellung von leitfahigen Oberzugen auf der 
Basis von durch energiereiche Strahlen hartbaren fliissigen Monomeren, Oligomeren und/oder Polymeren. 
5 Elektrisch leitfahige OberzOge auf der Basis strahlenhartbarer Monomerer wurden in der Literatur beschrie- 
ben. So wird beispielsweise in der GB-PS 21 II 072 ein durch UV-Strahlen hartbares leitf&higes Lacksystem 
beschrieben, das Metallpulver, insbesondere Silberpulver in Epoxy- und Acrylatbindemitteln enthait Derartige 
Systeme haben den Nachteil, daB sie wegen der geringen Lichtdurchlassigkeit nur in dQnner Schicht gehartet 
werden kdnnen und somit kein dicker Schichtauf trag mdglich ist DarQber hinaus ist bei derartigen Systemen ein 
io hoher Zusatz an Photoinitiatoren erforderlich. 

Ahnliche Nachteile ergeben sich bei Metalloxide enthaltenden Systemen, wie sie aus der JP-Patentverdffentli- 
chung 60/1 IS 765 bekannt sind 

Ein relativ dicker Schichtauftrag bei derartigen leitfahigen Beschichtungsmassen ist erforderlich, urn glatte 
Oberflachen zu erzielen, Leitfahige Oberztige erfordern eine relativ hohe FGUung mit RuB, Metallpigmenten 
15 oder Metalloxidpigmenten. Derartige Pigmente bewirken bei dflnnen Schichten die rauhe Oberflache. Die beim 
Stand der Technik bisher maximal erzielbaren Schichtdicken lagen bei bis zu etwa 20 tun Hdhere Schichtdicken 
konnten nur erzielt werden, wenn Lm Mehrschichtverfahren lackiert und jeweils gehartet wurde. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines Beschichtungsmaterials zur Herstellung leitf ihiger OberzO- 
ge, das durch Strahlen hirtbar ist und hohe Schichtdicken selbst bei Einschicht- Auf trag ermdglicht 
20 Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe gelflst werden kann durch ein Beschichtungsmittel auf der Basis von 

a) 99,9 bis 40 Gew.-Teile durch energiereiche Strahlen hartbarer flQssiger Monomerer, Oligomerer und/ 
oder Polymerer, mit 

b) 0,1 bis 60 Gew.-Teile eines elektrisch leitfahigen Pigments auf der Basis von Giimmerteilchen, die mit 
25 Zinnoxid, das mit Antimon dotiert ist, beschichtet sind Die vorstehenden Gewichtsteile erganzen sich auf 

100 Gew.-Teile. 

Als weitere Komponente enthalten die erfmdungsgemfiJBen Beschichtungsmittel Photoinitiatoren sowie gege- 
benenfalls Qbliche Hilf smittel, L&semittel, Wasser und/oder gegebenenfalls zusatzlich Pigmente. 

30 Die erfindungsgem&Ben Beschichtungsmassen enthalten durch energiereiche Strahlen hartbare Materialien, 
bei denen es sich urn Monomere, Oligomere oder Polymere beziehungsweise Copolymere handein kann. Die 
Oberzugsmittel unterliegen keiner Einschrflnkung. Es kann sich sowohl um radikalisch als auch urn ionisch 
polymerisierbare Oberzugsmittel handein. Bevorzugt sind radikalisch polymerisierbare Oberzugsmittel, wobei 
diese auch gflnstig mit ionisch polymerisierbaren Oberzugsmitteln im Gemisch vodiegen kdnnen. 

35 Beispiele fUr radikalisch polymerisierbare Oberzugsmittel sind Ubliche strahlenh&rtbare, insbesondere UV- 
hartbare Lacke auf der Basis von Monomeren, Oligomeren, Polymeren, Copolymeren oder Kombinationen 
davon, mit einer oder mehreren olefinischen Doppelbtndungen, wie beispielsweise Acrylsa'ure- und Methacryl- 
sfiureester; Beispiele fur monofunktionelle Monomere sind Butyl(meth)acryiat und Hydroxyethyl(meth)acry[at, 
Beispiele fur difunktionelle Monomere sind Hexandioldi(meth)acryEat und Dipropy(englykoldi(meth)acrylat und 

40 Beispiele fur tri- und tetrafunktionelle Monomere sind Trimethylpropanth(meth)acrylat und Pentaerythrit-tri- 
oder- tetraacrylat Der hier verwendete Ausdruck (Meth)acrylat bedeutet Acrylate und/oder Methacrylate. 
Beispiele fttr Oligomere oder Preporymere sind (meth)acrylfunktioneile (Meth)-acry!porymere, Epoxidharz- 
(meth)acrylate z. B. Umsetzungsprodukte aus 2 Mol (Meth)acrykaure und handelsflblichen Epoxidharzen, wie 
z. B. Epicote® 82B, Polyester(meth)acrylate, Polyether(meth)acrylate, Urethan(meth)acrylate, Amin(meth)acryla- 

45 te, ungesattigte Polyester, ungesattigte Polyurethane, Silicon(meth)acrylate oder Kombinationen davon. Bei- 
spiele far derartige hSrtbare Produkte sind in folgenden Literaturstellen beschrieben: Epox(meth)acrylate in 
EP-A-00 33 896, EP-A-00 49 922 und US-A-44 85 123; Urethan(meth)acrylate in EP-A-00 53 749, EP-A-02 09 684 
und US-A-41 62 274; Polyester{meth)acrylate in EP-A-00 83 666, EP-A-01 54 924 und US-A-39 68 309, Sili- 
con(meth)acry]ate in DE-A-38 10 140; DE-A-38 20 294. 

50 Beispiele fur ionisch, insbesondere kationisch hartbare Oberzugsmittel sind UV-hartbare ubliche Lacke auf 
der Basis von Epoxidmonomeren und Epoxidpolymeren und -copolymeren, sowie Gemischen davon, z. B. 
Epoxidharze auf der Basis von Umsetzungsprodukten von Bisphenol-A mit Glyddylethern. Beispiele for derarti- 
ge ubliche UV-hartbare Oberzugsmittel sind in folgenden Literaturstellen beschrieben: DE-A-29 47 734 und 
EP-A-00 75 537. 

55 Die erfindungsgem&Ben Beschichtungsmassen enthalten ubliche Photoinitiatoren, wie sie fur die radikalische 
und die ionische Polymerisation eingesetzt werden. Geeignet sind beispielsweise Initiatoren, die im Wellenlan- 
genbereich von 190 bis 400 nm absorbieren. 

Beispiele f Or verwendbare radikalische Initiatoren sind chlorhaltige Initiatoren, wie chlorhaltige aromatische 
Verbindungen, z.B. beschrieben in US-A-4089815; aromatische Ketone, wie in US-A-43 18 791 oder EP- 
w A-0003 002 und EP-A-01 61 463 beschrieben; Hydroxyalkylphenone, wie in US-A-43 47 1 1 1 beschrieben; 
Phosphinoxide, wie in EP-A-00 07 086, 00 07 508 und 03 04 782 beschrieben; wasserlfisliche Initiatoren, beispiels- 
weise auf der Basis von Hydroxyalkylphenonen, wie in US-A-46 02 097 beschrieben, ungesattigte Initiatoren wie 
OH-funktionelle aromatische Verbindungen, die beispielsweise mit Acryls&ure verestert wurden, wie in US- 
A-39 29 490, EP-A-01 43 201 und EP-A-0341 560 beschrieben; oder Kombinationen von derartigen Initiatoren. 
65 wie sie beispielsweise in US-A-40 1 7 652 beschrieben werden. 

Spezielle Beispiele sind 2-Methyl-2-hydroxy-propiophenon, Benzophenon, Thioxanthonderivate, Acylphos- 
phinoxide und Michlers Ketoa 
Besonders bevorzugte verwendbare radikalische Initiatoren sind Phosphinoxide und Kombinationen von 
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Phosphinoxiden mit weiteren iiblichen lnitiatoren, wie vorstehend beschriebea 
Beispiele verwendbarer kationischer lnitiatoren sind Triarylsulfoniumsalze der allgemeinen Formel 

(Aryl) 3 S + X- 

5 

worin Aryl einen Arylrest, wie den Phenylrest, darstellt und X" ein Anion ist, wie SbF 6 _ , PF 6 ~, AsF 6 ~ und 
BF 4 ~, wie in US-A-44 17 061, EP-A-03 27 194 und DE-A-29 04 626 beschrieben. Weitere Beispiele fur kationi- 
sche lnitiatoren sind lodoniumsalze und Diazoniumsalze, wie sie beispielsweise in folgenden Literaturstelien 
beschrieben werden: US-A-44 21 904, EP-A-01 45633, EP-A-03 10881, EP-A-03 10 882 (lodoniumsalze); DE- 
A-38 08 590 und DE-A-38 08 591 (Diazoniumsalze). io 

AuOer diesen lnitiatoren konnen auch Metallocen-Komplejte eingesetzt werden. wie z. B. beschrieben in 
EP-A-00 94 915. 

In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln kdnnen die Photoinitiatoren beispielsweise in Mengen von 
etwa 0,1 bis 10Gew.-%, bezogen auf den polymerisierbaren Anteil, verwendet werden. Bevorzugt werden die 
Photoinitiatoren in Mengen von 1 bis 6 Gew,-% etngeset2t Bei diesen Mengen handelt es sich urn solche, wie sie 15 
ublicherweise fur nichtpigmentierte Systeme verwendet werdea Bisherige Beschichtungsmittel fur leitf&hige 
Systeme wiesen einen wesentlich hdheren Iniuatorgehalt in Mengen bis zu 20 Gew.-% auf. 

In den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln werden leitfahige Pigmente auf der Basis von Glimmerteil- 
chen, beschichtet mit Zinnoxid, das mit Antimon dotiert ist, eingesetzt Derartige Pigmente sind handelstlbiich. 
Sie liegen in Form rieself ahiger Pulver vor. Bevorzugt werden erfindungsgemafl plattchenfdrmige Materialien 20 
eingesetzt, die einen KorngrdBenbereich von etwa 2— 15 urn aufweisen. Es hat sich gezeigt, daB beim Einsatz 
plattchenfdrmiger Materialien ein geringerer Pigmentgehalt zu besonders guten Leitfahigkeiten fOhrt 

Die eingesetzten leitfahigen Pigmente basieren auf Glimmerplattchen mit einem ZinnoxidQberzug, der mit 
Antimon dotiert isl Derartige Materialien weisen beispielsweise einen Oberzug von Zinnoxid auf, der 
5—60 Gew.-% des gesamten Plattchens betrfigt und einen Gehalt von etwa 0,1 bis 25 Gew.-% Antimon aufweist 25 

Derartige Oberzuge konnen sich direkt auf den den Kern bildenden Glimmerplattchen befmden, oder kdnnen 
zwischen Zwischenschichten beispielsweise aus Titandiojrid und/oder Siliciumdioxid vorliegen. Derartige Zwi- 
schenuberzuge konnen beispielsweise 5 Gew.-% und mehr des gesamten beschichteten Pldttchens betragen. 

Ein Beispiel f Or handelstibliches Glimmerplattchen ist ein Titandioxid und Siliciumdioxid enthaltendes Materi- 
al mit der Handelsbezeichnung IRIODIN F® Silber L, mit einem Glimmergehalt von 41 Gew.-%, einem Titan- 30 
dioxidgehalt von 12 Gew.-% und einem Siliziumdioxidgehalt von 4 Gew.-% ; diese Plfittchen weisen 43 Gew.-% 
eines Uberzugs aus mit Antimon dotiertem Zinnoxid auf; in diesem spezielien Beispiel liegt das Zinn/ Antimon- 
Verhaltnis in dem Oberzug bei 85/15 Gew,*%« 

Die Herstellung derartiger Glimmerplattchen kann beispielsweise nach der JP-Patentverdffentlichung 
1 19 886 vom 2Z November 1988 erfolgen. Hierzu werden Glimmerplattchen beispielsweise mit einer sauren 3$ 
Ldsung von Htantetrachlorid behandelt; die Behandlung kann bei erhdhter Temperatur in der GrdBenordnung 
von 60° C erfolgen. Durch Hydrolyse bilden sich kleine Tftandioxidteilchen, die sich an der Oberflftche der 
Glimmerplattchen unter Bildung eines durchscheinenden Oberzugs abscheiden. Zu einer w&Brigen Dispersion 
der so gebildeten Plattchen wird eine Ldsung von Zinntetrachlorid mit dem gewunschten Anteil an Antimonte- 
trachlorid gefugt, in dem die Chloride durch Zusatz von Chlorwasserstoff siure gelost gehalten werden. Beim <o 
Zusatz der Ldsung zu der w&Brigen Dispersion bildet sich ein Oberzug aus Zinndioxid, der mit Antimon dotiert 
ist Die erhaltenen Plattchen kdnnen abfiltriert und gebrannt werden. 

Weitere Beispiele fur verwendbare Glimmerplattchen, die mit einem mit Antimon dotierten Zinndiojciduber- 
zug versehen sind, gegebenenfalls unter Ausbildung einer Titandioxid- und/oder Silidumdioxidzwischenschicht, 
werden in der JP-Patentverdffentlichung 1 19 885 beschriebea as 

Neben den durch energiereiche Strahlen hartbaren fltissigen Monomeren, Oligomeren und/oder Polymeren 
und den vorstehend beschriebenen Pigmenten auf der Basis von Glimmerteilchen, kdnnen die erfindungsgema- 
Ben Beschichtungsmittel weitere Zusatze enthalten, wie ubliche HilfsmitteL L5semittel und/oder zusdtzliche 
Pigmente usw. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel kdnnen Idsungsmittelfrei appliziert werden, sofern die dazu 50 
verwendeten Monomeren, Oligomeren und/oder Polymeren eine applizierbare Viskositat aufweisen. Zur Ein* 
stellung der Viskositat kdnnen organische Losemittel oder Wasser eingesetzt werden. Geeignet ais organische 
Losemittel sind solche, die auf dem Gebiet strahlenhartbarer OberzUge flblich sind, wie beispielsweise Alkohole, 
Ester, wie Butylacetat, Butylglykolacetat und Ethoxypropylacetat 

Hilfsmittel, die den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteln zugesetzt werden kdnnen, sind dem Fachmann 55 
auf diesem Gebiet gelaufig. Es kann sich beispielsweise urn nicht-reaktive Polymere oder Copolymere handeln, 
die gewisse Eigenschaf ten der zu erzielenden Beschichtungen oder Lacke ergeben sollen, wie z. B. eine verbes- 
serte Haftung am Substrat. Es kdnnen jedoch auch Oberflachenadditive und Emulgatoren, insbesondere zur 
Bereitung w&Briger Dispersionen, zugesetzt werden. Weiter kdnnen ubliche Pigmente und/oder Fuilstoffe 
zusatzlich zu den leitfahigen Pigmenten auf der Basis von Glimmerteilchen zugesetzt werden. 60 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmassen sind nach Apph'kation und gegebenenfalls Abdampfen von 
Ldsemitteln durch Strahlung hartbar. Insbesondere sind sie zur Hartung durch UV-Strahlung oder durch 
Elektronenstrahlung geeignet Es sind auch Kombinationen von IR/UV-Strahlung oder IR/Elektronenstrahlung 
geeignet Als Strahlungsquellen kdnnen Ubliche fur die UV- bzw 4 Elektronenstrahlung geeignete Quellen einge- 
setzt werden, wie Quecksilber-Hochdruckstrahler und Quecksilber-Mitteldruckstrahler. 65 

Zur AppHkation werden die Beschichtungsmassen auf das zu beschichtende Substrat in Oblicher Weise, 
beispielsweise durch Aufspritzen oder Auf rakeln, aufgetragen. AnschlieBend werden gegebenenfalls vorhande- 
ne Losemittel oder Wasser durch Warmebehandlung (beispielsweise Infrarot-Strahlung oder HeiBluft) ver- 
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dampft Dann kann die HErtung mit energiereicher Strahlung erf olgen, 

Durch die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel wird es nriglich, Oberzuge in hoher Schichtdicke herzu- 
stellen, die durch Strahkn hartbar sind. Die M&glichkeh; dicke pigmenthaltige Oberzuge problemlos durch 
StrahJen auszuharten, 1st von besonderem Vorteil Bisher war es nUmlich nur rnOglich, pigmenlierte Oberzuge 
nur bis zu maximalen Schichtdicken von etwa 20 um durch Strahlung, insbesondere Ultraviolett-Strahlung, 
auszuhartea ErfindungsgemaB hingegen kdnnen in Abhangigkeit von der Pigmentkonzentration durch UV- 
Strahlung Schichtdicken von mehr als 200 pjn problemlos ausgehartet werden. 

Die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel konnen beispielsweise Verwendung finden fur die Herstellung 
von LackOberzOgen mit antistatischer Wirkung. Daruber hinaus sind sie zur Herstelluung von leitfahigen 
Oberzflgen allgemein und insbesondere fur die Herstellung leitfahiger Grundierungen fur Kunststoffe geeignet 
Besonders gQnstig sind die erfindungsgemaBen Beschichtungsmittel fur den letztgenannten Zweck, da es hier- 
durch mdglich wird, belle oder transparente Grundierungen zu erzielen, die keine ProWematik bei der Oberlak- 
kierung, insbesondere mit hellen Farben, ergeben. Mit den erfuidungsgemaBen Oberzugsmitteln fiberzogene 
Kunststoffmaterialien kdnnen beispielsweise in Verbundbauweise mit Metallmaterialien{z. R im Kraftfahrzeug- 
bau) gemeinsam elektrostatisch Oberlackiert werden, ohne daD hier Farbunterschiede entstehen. 

Bei der Herstellung von Beschichtungen bzw. OberzOgen mit den erfindungsgemaBen Beschichtungsmitteui 
ist es besonders vorteilhaft, dafl diese im Einschichtverf ahren aufgetragen werden kdnnen. Von besonderem 
Vorteil ist die hohe elektrische Leitfahigkeit, die sich schon bei geringer Pigmentkonzentration ergibt Ein 
weiterer Vorteil ist die Einsatzmflgiichkeit waSriger Dispersionen bzw. Lflsungen, die keine Ldsungsmittelemis- 
sionen ergeben. 

Die fotgenden Beispieie dienen zur Eriauterung der Erfindung: 

Beispiel 1 

Herstellung der Harzmischung 1 

67,9 g eines Epoxyacrylates (Reaktionsprodukt aus Imol eines epoxydierten Bisphenoi A und 2mol Acrylsau- 
re), werden mit 

19,4 g eines difunktionellen Monomeren (Hexandio)diacrylat), 

3 t 0 g eines Photoinitiators (Acylphosphinoxid) und 

9J g eines Haftvermittlers {OH-funktionelles Polyacryiat) 
unter Rtthren bei einer Umf angsgesch windigk ei t von 5 bis 1 0 m - sec" 1 

Beispiel 2 

Herstellung der Harzmischung 2 

65,9 g eines Urethanacrytates (Reaktionsprodukt aus 1 mol HDI mit 2mol HEA) werden mit 
13,6 g eines monof unktionellen Monomeren (Butylacrylat), 
13,6 g eines difunktionellen Monomeren (DPGDA), 

43 g eines trifunktionellen Monomeren (PETA) und 

2,6 g eines Photoinitiators gem&fi Beispiel 1 
wie im Beispiel 1 beschrieben vermischt 

Beispiel 3 

Herstellung der Harzmischung 3 

Es wurde gearbeitet wie im Beispiel 2, wobei jedoch das Urethanacrylat durch ein handelsttbliches Polyester- 
acrylat ersetzt wurde. 

Beispiel 4 

Herstellung eines leitfahigen Lackes 

Zu der Harzmischung aus Beispiel 1 werden unterschiedliche Mengen Leitpigment unter RUhren hinzugege- 
ben. Dieses System wird auf erne Glasplatte aufgebracht (Rakel), mittels UV-Strahlung gehartet und anschlie- 
Bend wird der Ableitwiderstand (DIN 53482) gemessen (Tabelle I X 

Tabelle 1 



Mischungl 79,2 g 76,0 g 72,0 g 

Leitpigment 0,8 g 4,0 g 8,0 g 

Ableitwiderstand 20 M 15-18M 1-3 M 

max.hartbareSD # ) 200 urn 200 \im 200 um 

•) Ala Leitpigment diente IRIODIN* F ST1LBER L 
SD - Schichtdicke 
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Beispicl 5 

Herstellung cines leitf ihigen Lackes 

Es wird gearbeitet wie im Beispicl 4 beschrieben. Das erhaltene Gemisch wird mit Ldsemitt el (Buty lacetat) auf 5 
Spritzviskositat verdunnt und auf Glasplatten aufgetragen. Das LOsemittel wird durch IR-Strahlung abgedampft 
und der verbleibende Film wird mit UV-Licht gehfcrtet AnschlieBend wird der Ableitwiderstand gemessen 
(Tabelle 2> 

Tabelle 2 10 



Mischungl 79,2 g 76,0 g 72,0 g 

Leitpigment 03 g 4,0 g 8,0 g 

Butylacetat 20,0 g 20,0 g 20,0 g 

Ableitwiderstand 20 MQ 16- 18 MO 1-3 MA 15 

max.hartb.SD 200 urn 200 ^im 200 nm 

Beispiel 6 

Herstellung eines elektrisch leitfahigen Lackes 20 

Es wird wie im Beispiel 4 beschrieben vorgegangen, wobei jedoch habere Konzentrationen an Leitpigment 
zugesetzt werden, Der Ableitwiderstand wird analog Beispiel 4 gemessen (Tabelle 3\ 

Tabelle 3 25 

Mischungl 64,0 g 56,0 g 48,0 g 36,46 g 

Leitpigment 16,0 g 24,0 g 32,0 g 38,46 g 

Ableitwiderstand 50-lOOKfl 5-7 IO* 3-5 KO 300-500 n 

max. hartb.SD >200ujh >200ujn >150|tm >100um 30 



Beispiel 7 
Herstellung eines leitfahigen Lackes 

35 

Es wird wie im Beispiel 6 beschrieben gearbeitet, wobei jedoch hohere Konzentrationen an Leitpigment 
verwendet werden. Es wird mit Butylacetat verdunnt, durch Spritzen auf Glasplanen aufgetragen, das Losemit- 
tel wird abgedampft und die HArtung erfolgt mittels U V-LichL Der Ableitwiderstand wird gemessen (Tabelle 4). 

Tabelle 4 40 



Gemisch 1 64,0 g 56,0 g 48,0 g 38,46 g 

Leitpigment 16,0 g 24,0 g 32,0 g 38,46 g 

Butylacetat 20,0 g 20,0 g 20,0 g 20,00 g 

Ableitwiderstand 50-100KH 5—7 KO 3-5 Kfl 300-5000 45 

max. hirtb,SD >200jim > 200 urn >150um >100jun 

Beispiel 8 

Herstellung einer Ol-in- Wasser- Emulsion nach dem inversen Verfahren 50 



60,0 g einer Harzmischung gemaB den Beispielen 1 bis 3 werden mit 
0,6-3,0 g (entsprechend 1 —5 Gew.-%) eines Emulgators, eines nichtionischen Tensids (auf Basis polyethoxylier- 
ter/polypropoxylierter Sorbitan-Fettsflureester) versetzt, bis zum Erreichen der Verarbeitungsviskositat 
(t\ < 10 000 mPas) erhim (T< 1 00° C) und unter hochtourigem Rflhren (Umf angsgeschwindigkeit > 25 ms~ ') mit 55 
desulliertem Wasser bis zur Phaseninversion W/O-O/W versetzt Die fertige Emulsion wird unter RQhren 
(Umfangsgeschwindigkeit 5 bis 10 ms" 1 ) auf Raumtemperatur abgekilhlt und mit dcstilliertem Wasser auf 
Verarbeitungsviskositat verdunnt 

Beispiel 9 60 

Herstellung einer Ol-in-Wasser-Emulsion nach dem direkten Verfahren 

300 g einer Harzmischung aus den Beispielen 1 bis 3 werden mit 
3,0- 15 g eines Emulgators der in Beispiel 8 beschriebenen Art versetzt, bis zur FHeBf ahigkeit erhitzt (T< 100° C) w 
und in 

150—200 g desulliertem Wasser bei einer Umfangsgeschwindigkeit von mehr als 25 ms~ f emulgiert Die fertige 
Emulsion wird, wie beschrieben, abgekuhlt und mit desulliertem Wasser auf Verarbeitungsviskositat verdunnt 
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Beispiel 10 

Herstellung einer 61-in-Wasser-Eroulsion nach dem direktcn Verfahren 

Verf ahren gemifl Beispiel 9 unter Verwendung eines Emulgieraggregates nach dem Rotor-Smtor-Prinzip 
durch Eindflsen der emulgatorhaltigen Harzphase in die Wasserphase in die Zone hOchster Scherintensitat des 
verwendeten Aggregates, 

Beispiel 11 

Herstellung einer Ol-in-Wasser-Emulsion nach dem dir ekten Verfahren 

Verf ahren gemafl den Beispielen 9 und 10, dadurch gekennzeichnet, dafl sichder Emulgator in der Wasserpha- 
se befindet und das emulgatorfreie Har2 in dem emulgatorhaltigen Wasser emulgiert wird 

Beispiel 12 

Herstellung eines leitfahigen Lackes 

Eine waBrige Emulsion (50% Festkdrper) der Harzmischung 3 wird unter Rflhren mit dem Leitpigment 
versetzt und auf Glasplatten aufgetragen. Nach dem Abdampfen des Wassers durch Bestrahlen mit IR, wird der 
verbleibende Film mit UV-Licht gehartet AnschlieBend wird der Abieitwiderstand gemessen (Tabelle 5). 

Tabelle 5 



Emulsions-FestkOrper 25,00 g 25,00 g 25,00 g 

Leitpigment 0£5 g 1,25 g 2,50 g 

Photoinitiator 130 g 1,50 g 1,50 g 

Abieitwiderstand >20Mfl >15Mfl 11 — 14 MCI 

max.hftrtb.SD >200uon > 200 urn >200um 



Beispiel 13 

Herstellung eines leitfahigen Lackes 

Wie in Beispiel 12 beschrieben wird die waBrige Emulsion des Polyesteracryiates {50% Festkftrper) mit 
hoheren Konzentratiorien an Leitpigment versetzt. Es wird auf Glasplatten aufgetragen, das Wasser wird 
abgedampft und anschlieBend wird mit UV-Ucht gehartet, worauf der Abieitwiderstand gemessen wird (Tabelle 

Tabelle 6 



Emulsions-Festkdrper 25,00 g 25,00 g 25,00 g 

Leitpigment 5,00 g 12,50 g 25,00 g 

Photoinitiator 1,50 140 1,50 

Abieitwiderstand 23-5 MO \fi-\fiKn 1,6-2,5 KH 

max.hartb.SD >200ujn >u50jim MOO urn 



Patentanspruche 

1 . Beschichtungsmittel zur Herstellung elektrisch leitfahiger OberzOge. enthaltcnd 

a) 99,9 bis 40Gew.-Teile durch energiereiche Strahlen hanbare, Monomere, Oligomere und/oder 
Polymere, 

b) 0,1 bis 60Gew.-Teile eines elektrisch leitfahigen Pigments auf der Basis von Ghmmerteilchen, 
beschichtet mit Zinnoxid, das mit Antimon dotiert ist, wobei sich die Gewichtsteile von a) und b) auf 100 
Gewichtsteile addieren, und 

c) Photoinitiatoren sowie gegebenenfalls flbliche Hilfsmittel LOsemittel, und/oder zusatzlicbe Pigmen- 
ts 

2. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daB es als LOsemittel Wasser oder 
wasserhaltige LOsemittel enthait 

3. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl es als LOsemittel organische LOse- 
mittel enthftlt 

4. Beschichtungsmittel nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB es einen Gehalt an 
Photoinitiatoren in einer Menge von 1 bis !0Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der strahlenhartbaren, 
flflssigen Monomeren,01igomeren und/oder Polymeren aufweist 

5. Verfahren zur Herstellung elektrisch leitfahiger Oberzuge durch Auftrag eines Beschichtungsmittels auf 
der Basis von durch energiereiche Strahlen hartbaren flflssigen Monomeren, Oligomeren und/oder Polyme- 
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rcn, zusammen mit dcktrisch leitfahigen Pigmenten, Photoinitiatorcn sowie gcgcbencnfalls Ublichen Hilf s- 
mitteln, Losemitteln und/oder zusatzlichcn Pigmenten, und anschlieBende Hfirtung durch energiereiche 
Strahhing, dadurch gekennzeichnet, daB ein Beschichtungsmittel auf der Basis von 

a) 99,9 bis 40 Gew.-Teile durch energiereiche strahlenhartbareri flussigen Monomeren, Oligomeren 
und/oder Polymeren und 5 

b) 0,1 bis 60Gew.-Teile eines elektrisch leitfahigen Pigments auf der Basis von Glunmerteilchen, 
beschichtet mit Zinnoxid, das mit Antimon dotiert ist, 

wobei sich die Gewichtsteile von a) und b) auf 100 Gewichttteile addieren, auf das zu beschichtende 
Substrat in einer Schicht aufgetragen wird und diese Schicht durch energiereiche Strahlung gehartet wird 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB als zu beschichtendes Substrat ein Kunststoff- io 
substrat verwendet wird. 

7. Verwendung der Beschichtungsmittel nach einem der Ansprfiche 1 bis 4 zur Hersteliung elektrisch 
leitfahigen OberzQge. 

8. Verwendung der Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 bis 4 zur Hersteliung von Antistatic 
OberzOgeit is 
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